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Wissenswertes fiir die Teilnehmer
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Teilnehmer sind stumm geschaltet

Webinar wird aufgezeichnet und steht nach dem Webinar zum Abruf
bereit

Fragen uUber Chatfenster jederzeit moglich
Q&A Session am Ende des Webinars

Kurze Umfrage nach dem Webinar
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Politische Ziele fuir Aufbau
britischen H2-Wirtschaft

Vereinigtes Konigreich Schottland
| | NS

® 10 GW ,low carbon hydrogen® bis ® 5+ GW bis 2030
2030 ® 25 GW bis 2045

® Davon 5 GW aus Elektrolyse

® Fordert 11 Mrd. GBP private ® Dezidierter Export von Wasserstoff: 2,5
Investitionen Mio. t (2045)

® Schafft 12.000 neue Arbeitsplatze ® Aufbau regionaler H2-Energie Hubs
(bis 2030) ® Bereits grofde Erfahrung mit

® Einsatz zur Dekarbonisierung von Anwendung von Wasserstoff, v.a. im
Industrie und Verkehr Verkehr

A
‘s
gl A

©iStockphoto BrianAlackso



H2-Export: Mogliche Pipeline in Diskussion

* Regierung sondiert Absatzchancen in Deutschland Sullom Voe
Terminal

* Staatlich finanzierte Studie empfiehlt Pipeline-Neubau Gewdisser

Flotta Marine Qil Terminal

* Daten zum Projekt: Norwegisch-danisches

/| St. Fergus
Gas Terminal

* 2,7 Mrd. GBP Investitionskosten bei 6% ROI p.a. NigelBay

Aberdeen @

* 0,4 Euro/kg Transportkosten

* 2,6 Euro/kg H2-Preis 7 S
Moffat @
* Wettbewerbsfahig ggii. Konkurrenz durch geringen
Transportpreis (3,0 vs. 3,1EUR/kg)
Gormanst

* Maogliche Durchleitungsfunktion von irischem Wasserstoff °"  Dubli

ab 2040 denkbar !

London ®

Quelle: ,,Hydrogen Backbone Link“-Studie

Britisches I


https://www.netzerotc.com/wp-content/uploads/2023/09/NZTC-Hydrogen-Backbone-Link-Report-2.pdf?vgo_ee=zzFXxf0YZ6MFJDlSOW%2Bm5CC92CTtH0nJ8VOUF6Y5AuEMAxFIig%3D%3D%3AVJB75a0EtqMf2HHg5yOMAkuDoICt8NAx

Britische H2-Projekte |

* Projektierte Leistung: 20 GW (bis 2037) in
39 Projekten

* geschatztes Investitionsvolumen bis 2030: 8
Mrd. GBP

* Net Zero Hydrogen Fund (240 Mio. GBP)
zielt auf Kombination aus CAPEX, DEVEX &
Preissubventionierung

* Hydrogen Allocation Round 1 mit 17
Projekten (262 MW)

* Q4/2023: Eroffnung zweite Forderrunde
Hydrogen Allocation Round (HAR): 750 MW

anvisiert
Quelle: Hydrogen Net Zero Investment Roadmap
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https://www.gov.uk/government/publications/hydrogen-net-zero-investment-roadmap

Beispiele fiir H2-Erzeugung & Nutzung

* Wasserstoffbusse:
* H2-Busse & Tankstelle in Aberdeen
* Bau der Busse in Nordirland

* 54 Busse am Flughafen Gatwick

* (Grofdeinsatz fiir Sizewell C

amam * Schwerlastverkehr:

]

O=0" Toyota testet Hilux-Prototyp
* HVS mit 40t-LKW-H2-Modell

* Dual-Fuel Tests fiir Baumaschinen

Quelle: Recherchen von Germany Trade & Invest

Industrie:

Neues 185 Mio. GBP Forderpaket im
Industrial Energy Transformation Fund (
IETF)

H2-Demonstratoren in Raffinerien,
Chemieanlagen, Zement- &
Stahlherstellung

Warme/Haushalt:
H100 Fife Pilotprojekt fiir H2-fahige Boiler
Schwieriges Umfeld fiir Testprojekte

Regierung zu H2-Boilern kritisch


https://www.gov.uk/government/collections/industrial-energy-transformation-fund
https://mag.toyota.co.uk/hydrogen-hilux/
https://www.hvs.co.uk/newsroom/hvs-unveils-uks-first-zero-emission-hydrogen-electric-hgv-with-class-leading-370-mile-range
https://www.balfourbeatty.com/media-centre/latest/balfour-beatty-secures-scottish-government-funding-to-drive-innovative-hydrogen-retrofit-project/

Blauer Wasserstoff durch CCUS

In vier Industrieclustern fordert der britische Staat neben der
Dekarbonisierung durch CCUS auch Projekte fur blauen

MtCO=
dioxid

* Cluster-Ansatz fordert

v
© Acorn Dekarbonisierung
o emissions-reicher Regionen
EAST CO,AST mit milliarden-schwerem
= CLUSTER Forderregime
v ° _ -
VikingCCS 7 CCUS Clusﬂter treiben auch
Projekte fur blauen
Wasserstoff
HyNet
* CCUS-Nutzbarmachung von
North West °

Tiefseespeichern
Quelle: CCUS Investment Road Map der brit. Regierung

wwwww



TEESSIDE

EAST CO,AST CLUSTER

Northern
Endurance
: . ; Partnership
HUMBER

~

JCAR

KEY %
MIDDLESBROUGH : -\ jekte

Selected for Track 1 Project Negotiation List ® < 4 Prolek
Potential ECC expansion projects DARL' N GTO N m-

PROJECTS IN TEESSIDE o ORK GRIMSBY GW

® ab 2030

BIOENERGY WITH CCS HYDROGEN SCUNTHORPE

MGT Teesside H2 Teesside

Lynemouth Power H2NorthEast

& PROJECTS IN THE HUMBER
LEEDS

INDUSTRIAL CARBON CAPTURE POWER r

CF Fertilisers Billingham Ammonia CCS Net Zero Teesside Power BIOENERGY WITH CCS HYDROGEN

Norsea Carbon Capture Whitetail Clean Energy SHEFFIELD ® DRAX Bioenergy with Carbon Capture and Storgge  Hydrogen to Humber (H2H) Saltend
Redcar Energy Project Alfanar CCGT Teesside Uniper Humber Hub Blue Project
Tees Valley Energy Recovery Facility (TV ERF) INDUSTRIAL CARBON CAPTURE

Teesside Hydrogen CO2 Capture Humber Zero - Phillips 66 Limited Humber Refinery ~ POWER

Lighthouse Green Fuels Prax Lindsey Oil Refinery Carbon Capture Keadby 3 Carbon Capture Power Station
STV 1+2 Energy from Waste Carbon Capture ZerCal 250 C.GEN Killingholme

STV 3 Energy from Waste Carbon Capture Altalto Immingham waste to jet fuel VPl Humber Zero

Teesside Green Energy Park Limited I‘S\JOVrthGLinbcqlnéllwire (éreebn Engrg)’ Park

aint-Gobain Glass Carbon Capture

' -.QUéIIe.' East Coast Cluster



HAR1 O

Projektbeispiele: : i carEx @

griiner Wasserstoff ¢ e E
ccus
Nr. Name Leistung e
34 Kintore Hydrogen 3 GW
(Uberschussstrom) (500 MW in erster Phase)
7  Gigastack 100 MW e
(Offshore Wind) €
14 HyGreen Teesside 500 MW o
(verschiedene (80 MW in erster Phase) 4,16, 18, 28, 261
Quellen) 0 ®
>
9,10 HYRO 37,5 MW @
(verschiedene (15/11,25/11,25)
(36
Quellen)

Quelle: Hydrogen Net Zero Investment Roadmap

& 20232 TomTom € 2023 Microsof! Comoration Torms


https://kintorehydrogen.co.uk/
https://gigastack.co.uk/
https://www.bp.com/en_gb/united-kingdom/home/where-we-operate/reimagining-teesside/hygreenteesside.html
https://hyro.energy/
https://www.gov.uk/government/publications/hydrogen-net-zero-investment-roadmap

Ausgangslage: Dekarbonisierung B e
der britischen Wirtschaft zum

@ KLIMASCHUTZ-

ATLAS
* Klimaneutralitat bis 2050 angestrebt (Schottland schon

2045), Dekarbonisierung der Stromerzeugung bis 2035

 Starke Ausbauplane fiir Offshore-Windenergie: 50 GW bis
2030, neuer Schub fir Onshore-Wind

Emissionspfad der britischen Industrie laut Net-Zero-Strategie (2015-2037)

Bereits
realisierte
Jahre

Zielpfad

der

0 Regierung
2015 2017 209 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037

10

Emissionen in Millicnen Tonnen CO2.

Quelle: Climate Change Committee (CCC) 2022



https://www.gtai.de/de/trade/vereinigtes-koenigreich/specials/vereinigtes-koenigreich-klimaneutralitaet-bis-2050-angestrebt-797778

Ausgangslage: Dekarbonisierung B e
der britischen Wirtschaft zum

CO2-Emissionen in ausgewahlten britischen Industriebranchen (2020)

Anteil an den CO2-

. Emissionen im Treibhausgasintensitat
Industriebranche . . Rang Rang
verarbeitenden Gewerbe (in 1
%)
Erdolraffinerien 16,7 1 472 3
Eisen- und Stahlherstel-
16,1 2 45 1
lung
Zementherstellung g 3 27 4%
Petrochemische Indus-
i 8,3 4 2] 5
trie
Glas-, Porzellan- und
i . 3.7 5 1,4 7
Keramikproduktion
Industriegase 25 9 43 2

1 Anzahl CO2-Aquivalente in 1.000 Tonnen pro Millionen Pfund Sterling Bruttowertschipfung; 2 einschlieRlich anderer nichtmetallischer

mineralischer Produkte wie Kalk.

Quelle: Department for Business, Energy & Industrial Strategy 2022



https://www.gtai.de/de/trade/vereinigtes-koenigreich/specials/vereinigtes-koenigreich-klimaneutralitaet-bis-2050-angestrebt-797778

Wasserstoff UK - SWOT-Analyse

Starken: Schwachen:

» Starkes Offshore-Wind-Potenzial als exzellente Basis flr * Aktuelles Subventionsmodell flir Offshore-Windenergie
wettbewerbsfahige Erzeugung von grinem Wasserstoff bremst Kapazitatsausbau

* Geographische Nahe flr H2-Lieferung aus nicht-EU- * Einsatz von H2 in Gasboilern/Wohngebauden noch
Raum unentschieden

* Breite H2-Projektliste * Gruner Wasserstoff in Stahlsektor moglicherweise zu spat

* Breite Forschungslandschaft bei H2-Anwendung

Chancen: Risiken:

* Exportpotenzial kdnnte UK zu strategischem Partner der * Rolle aulierhalb der EU als Standortnachteil beim Absatz in
EU heben die Union
* CCS-Infrastruktur schafft strategischen Vorteil auf * Umfangreiche CCUS-Bemuhungen konnten
kinftigem CO2-Markt Dekarbonisierung durch grinen Wasserstoff behindern
* Verunsicherung von Investoren durch Ruckschritte in
Klimapolitik

Quelle: Einschétzung von Germany Trade & Invest © GTAI 17



,Project Union“ als Infrastrukturkern

* ,Project Union“ verbindet grofde Abnehmer
und Erzeuger

* Machbarkeitsstudie im Marz veroffentlicht

mmm  Project Union

wmm Tranzsmission Pipelines Y

e Teil der European Hydrogen Backbone-
‘ Strategic Production Sites Initiative

Routing is illustrative
* Position der Regierung zur
Wasserstoffbeimischung noch

unentschieden, laufende Konsultation, aber
kritische Ausgangslage

* Entscheidug 2026 zu erwarten

Quelle: Project Union 2023 © GTAI 18


https://www.ofgem.gov.uk/publications/ngt-project-union-feasibility-phase
https://www.gov.uk/government/consultations/hydrogen-blending-into-gb-gas-distribution-networks

FUr weitere Informationen

www.gtai.de/vk

Marc Lehnfeld

Director United Kingdom

GERMANY TRADE & INVEST

16 Buckingham Gate, London SW1E 6LB, United Kingdom

T+44 207976 4116 M +44 7851 559265
marc.lehnfeld@gtai.de www.gtai.com
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AUSBAUZIELE FUR
WASSERSTOFF IN DEN
NIEDERLANDEN

© GTAI 20




Die Niederlande haben sehr giinstige
Voraussetzungen zur Wasserstoffnutzung.

Bis 2030 wollen die Niederlande
Kapazitaten von 4 Gigawatt zur
Erzeugung von grunem
Wasserstoff aufbauen. Das sind
10 Prozent aller bis 2030 in der
EU geplanten Anlagen.

Den Strom werden Windparks in
der Nordsee liefern.

Quelle: Niederldndische Regierung 2023; Gasunie
2023

Das sehr dichte Netz von
Gasleitungen an Land
lasst sich gut auf
Wasserstoff umriisten.

Bis 2027 will der

Betreiber Gasunie fiir 1,5
Milliarden Euro
Wasserstoffleitungen
uber 12.000 km Lange
einrichten.

© GTAI 21



Neue Standorte und Hauptpipelines
fur Wasserstoff in den Niederlanden

Der Delta Corridor soll mit
vier Rohren von Rotterdam
nach Limburg (NL) und NRW

fUhren.

Der HyperLink soll von der
Provinz Groningen nach
Niedersachsen fihren. ocm 2

Quellen: Hafen Rotterdam 2023, Investoren 2023, Niederldndische
Regierung 2023



Derzeit stehen acht grofde niederlandische
Projekte zur Wasserstoffelektrolyse fest.

H2
Maasvlakte
Rotterdam

HyNetherlands
Eemshaven

850 MW 500 MW

Holland

H2ermes Hydrogen
I[jmuiden Rotterda

100 MW

Quellen: Niederléndische Regierung 2023, Investoren
2023

H2 Fifty
Rotterdam

250 MW

CurtHyl
Rotterda
m

200 MW

ELYgator
Terneuze
n

200 MW

Haddock
Sluiskil

100 MW

© GTAI 23



Die Niederlande wollen den Ausstof3
von Treibhausgasen stark reduzieren.

Die Niederlande wollen 2050 nur
5 Prozent der Treibhausgase von
1990 freisetzen.

Dies ist sehr ehrgeizig, denn
2021 betrug der Ausstol noch
77 Prozent des Niveaus von
1990 (Belgien: 79 Prozent,
Deutschland: 60 Prozent).

Quelle: Eurostat 2023

Pro Kopf hatten die
Niederlande 2021 den
funfthochsten Ausstof’
von Treibhausgasen in
der EU.

Erdgas und -6l haben
2021 noch 78 Prozent
des Energieaufkommens
bestritten.

© GTAI 24



Niederlandische Ausbauziele (in GW)
2022 2030

Die Realisierung dieser

@ sehr hohen
Investitionen hangt

Windkraft

entscheidend von den
verfugbaren Planungs-
und Lieferkapazitaten

der Hersteller ab.

Photovoltaik

Wasserstoff 0 @

Quellen: Windstats 2023, EuroSolarPower 2023, Niederléndische Regierung 2023




Wasserstoff soll den Strukturwandel wegen des
Erdgasausstiegs vorantreiben.

Die Niederlande fordern seit Oktober 2023 kein Erdgas mebhr.

Insbesondere in der nordostlichen Provinz Groningen ist die
Erdgasindustrie einer der wichtigsten Wirtschaftszweige und
Arbeitgeber.

Groningen wird neben Rotterdam zum Zentrum der
niederlandischen Wasserstoffwirtschaft. Die Investitionen in der
Provinz summieren sich auf 9 Milliarden Euro.

Wasserstoff soll den weggefallenen Erdgasexport teilweise
kompensieren. © GTAI 26
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AUSBAUZIELE FUR
WASSERSTOFF IN BELGIEN

© GTAI 27




Energiepolitik obliegt vor allem
den drei autonomen Regionen.

Foderale belgische Ebene Briissel-Hauptstadt, Flandern
bestimmt tGiber und Wallonien bestimmen liber

Atomenergie alle anderen Energietrager

Offshore-Windenergie regionale Ubertragungsnetze

landesweite Ubertragungsnetze lokale Verteilungsnetze

Beim Wasserstoff ist die foderale Ebene nur fiir tiberregionale und
internationale Leitungen zustandig (“Backbone”).

Die Regionen bestimmen uiber die Erzeugung, Nutzung und
regionale/lokale Leitungen von Wasserstoff.




Es gibt eine nationale Wasserstoffstrategie und
einen nationalen Wasserstoffrat.

Nationaler Wasserstoffrat (2023 gegriindet)

Flamisches Cluster Wallonisches Cluster

Waterstofnet H2 Hub Wallonia
(TWEET)

© GTAI 29



Neue Standorte und Hauptpipelines
fur Wasserstoff in Belgien

Quelle: Belgische Regierung 2023

Eine deutsch-belgische
Wasserstoffpipeline soll 2028
in Betrieb gehen.

Belgien will mit Europas
zweitgroRtem Hafen
Antwerpen-Brugge zur
Importdrehscheibe von
Methanol und Ammoniak
Werden' © GTAI 30



Belgische Ausbauplane

Windkraft
onshore (TWh)

2022 2030

@ Belgien will bis 2026
mindestens 150 MW

an Kapazitaten zur
Elektrolyse von

offshore (GW

Photovoltaik
(TWh)

griunem Wasserstoff
aufbauen.

Quellen: Energie Commune 2023; Nationaler Energie- und Klimaplan 2023; Féderaler 6ffentlicher Dienst Wirtschaft, kleine und
mittlere Betriebe, Mittelstand und Energie 2023



Belgien plant neun grofde Elektrolyseprojekte.

H
North C Terranova yport

RecHycl
Methanol eéezf . Gent Ostend
Gent Ostende

KerolHyme
Tihange /
Hermalle

Power to
Methanol
Antwerpen

HyTrucks Hyoffwind
Antwerpen Zeebrugge

. © GTAI 32
Quelle: Belgische Regierung 2023



137 220

niederlandische Firmen mit belgische Firmen sind Mitglied
Wasserstofftechnologie nennt in den Clustern Waterstofnet
die und H2 Hub Wallonia/Tweed.

Wirtschaftsfordergesellschaft
RVO.
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Technical Project Development AquaDuctus
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Offshore Hydrogen: future Basis of Energy Supply GASCADE

"""""""

450 TWh/a (means 135 GW in
>100km distance from shore)

> AquaDuctus: Pipelay of one large
collection pipeline for Tie Ins of
several offshore H2-production
wind farms

AquaDuctus — centered in the european Hydrogen Backbone

35



AquaDuctus —

@ Offshore Hydrogen-Pipeline in German
Northsea

@ Length: > 400 Km in German EEZ

@ Transport capacity (planned):
up to 20 GW Hydrogen

@ Open-Access for all potential european
users (e.g. the UK)

@ Realisation in two phases Gteat B Poland

Wind Area

Energy Hub
w AquaDuctus Pipeline
= Offshore Pipelines

== Onshore Pipeline-Network

15

France Core Pipeline-Network

Switzerland




UK /i‘
of North Sea C
PHASE /i*
A

Connection Hydrogen-Windpark SEN-1 in GERMAN EEZ
to Germany

@ Transport capacity: 1 GW
@ First step: 203 Kilometer Pipeline to shore

@ Injection of offshore produced Hydrogen in Onshore-
Hydrogen Infrastructure (core net for industrial use)

@ Start of operation: 2030 (planned)

Great Britain




GRID Development and Tie Ins of additional Windparks
@ Further Pipelay of 220 km until the border of German EEZ

@ Tie Ins of other Hydrogen-Windparks in the German zones
of EEZ

@ Connection of nearby Offshore-Pipelines, e.g. from
Denmark, Norway, Belgium, Netherlands and UK

@ Basis for a flexible Hydrogen Infrastructure with high
potential for technical and economical scale up due to
future industrial need in North-West- Europe




—_—
AquaDuctus — System Arrangement 1 GW Phase 1 (draft in coordination) GASCADE

Array Pipelines

30 barg

Electrolysis

(Compression)

Array Cables

Manifold Central Platform Typ up to 2 field
Valves connections with
Pigging similar arrangemen
FOC
Collection
Platform Backbone Beach valve

48", 203 km

20 barg




AquaDuctus: important milestones GASCADE

GASCADE AguaDuctus Feasibility Study

v'IPCEI pre notification

v" Funding analysis on EU level ongoing

GASCADE Gastransport GMBH

15-Mar-2022

v'PCI Status in preparation
v" Approval of PCI Status until end of 2023 expected

Europaische
Kommission

40



Summary GASCADE

> unlocks the German EEZ at a length of >400km
> transports offshore hydrogen to German mainland

> provides the potential for interconnection of adjacent hydrogen infrastructure

> due to cost, time schedule and environmental impact the most efficient transport concept
> an option to use the Northsea as a green H2 producer

AquaDuctus

> will be realized by an “open-access” principle

» access is granted to multiple producers on a non-discriminatory basis (regulated
infrastructure according to unbundling regulations for hydrogen on EU-level

»> an independent project developed by GASCADE and Fluxys (AquaVentus initiative)

41



Thank you very much for your attention..., any further questions? GASCADE

Oliver Reimuth
Hydrogen & Sustainability
Project Lead AquaDuctus

Phone.: +49 561 934-1385
Mobil: + 49 160 95672694

-Mail: oliver.reimu ascade.de
AquaDuctus -l dhenemiiaasadade




Schwerpunkt
Wasserstoff

Wasserstoffwirtschaft weltweit

Ausschreibungen und Projekte

Veranstaltungen

Podcast

Webinarreihe- H2 Update

weltweit

Schwerpunktthema Markets

International

GERMANY
GTB L TRADE & INVEST

Wasserstoff fiir den
Klimaschutz

Wasserstoff ist ein zukunftsweisender Energietrager, der einen Beitrag zur
Dekarbonisierung der Wirtschaft leisten kann. In diesem Special beleuchten
wir die weltweiten Geschaftschancen fur deutsche Unternehmen im
Wasserstoffbereich.

Im Blickpunkt

Sehen Sie aktuelle Highlights aus unserem Informationsangebot 2um Thema Wasserstoff.

‘Weltmarkt

-

Weltmarkt — der Podcast der Webinarreihe ,H2-Update
deutschen Aufenwirtschaft weltweit®

Branchen

Expertinnen und Experten aus Wirtschaft und Germany Trade & Invest berichtet in der Webinarreine

Wissenschaft erklaren, wie die Energiewende dank +H2-Update weltweit" Giber die aktuellen
Wasserstoff gelingen kann und welche Markte Entwicklungen der Wasserstoffwirtschaft

weltweit besonders vielversprechend sind.
Zu den Webinaren »

Zum Podcast »

Themen-Specials  Unser Service

Benedict Hartmann
Q, +492282¢ 003 257

@ Ihre Frage an uns

Veranstaltungen

Erfahren Sie mehr 2u aktuellen Veranstaltungen und
Webinaraufzeichnungen zum Thema Wasserstoft.

Zu Events und Webinaren »

Ausschreibungen und Projekte

Wir bieten aktuelle Informationen zu internationalen
Ausschreibungen und Projekten im Bereich
Wasserstoff

Zu Ausschreibungen und Projekten ¥

One-Stop-Shop Wasserstoff

Die zentrale Website der Bundesregierung gibt neben
allgemeinen Informationen zum Thema Wasserstoff
auch einen kompakten Uberblick zu
Forderinstrumenten.

Zum One-Stop-Shop fiir Wasserstoff »



http://www.gtai.de/wasserstoff

Webadressen von Produkten der GTAI

Spezialseite Wasserstoff £ Wirtschaftsdaten (')
www.gtai.de/wasserstoff www.gtai.de/wirtschaftsdaten
Branchenseite Energie [7] Webinare %
www.gtai.de/energie www.gtai.de/webinare
Wirtschaftsrecht @ MarkterschlieBungsprogramm @

www.gtai.de/rechtsnews www.gtai.de/mep



https://www.gtai.de/de/trade/specials/wasserstoff-klimaschutz
https://www.gtai.de/de/trade/branchen/energie-umwelt/energie
https://www.gtai.de/de/trade/service/newsletter/recht-news
https://www.gtai.de/de/trade/broschueren/wirtschaftsdaten-kompakt
https://www.gtai.de/de/meta/veranstaltungen/webinare
https://www.gtai-exportguide.de/de/auslandsmaerkte/markterschliessungsprogramm

For more information

www.gtali.c
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